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Saber Ciéncia

Introducao:

exploragao dos recursos
para professores;
exploracao do “fluxograma
da ciéncia;

como ensinar ciéncia;
como hao ensinar ciéncia;
investigacao no ensino da
ciéncia;

adaptar o “Saber Ciéncia” a

realidade lusofona.



Como Ensinar Ciéncia

Seja explicito sobre como as atividades e o

conteudo do seu ensino se relacionam com a

natureza e processo da ciéncia; Natureza

da Ciéncia

Seja um modelo dos comportamentos,

estratégias e linguagem cientifica; e
a

Ciencia

Incorpore a natureza e processo da ciéncia ao

longo de todo o ano letivo e insista,

Use atividades nas quais os proprios alunos

aplicam e/ou desenvolvem processos cientificos;

Use exemplos da historia da ciéncia;

Fonte:


http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/

Como Ensinar Ciéncia

f Natureza

da Ciéncia

Aplique o “Fluxograma da Ciéncia” em

situacoes diversas ao longo do ano;

Tire partido de investigagao e

descobertas atuais (particularmente

Processo

. , . d
quando desafiam algo que esta no livro) e IREHs

traga este material para a sala de aula;

Colabore com instituicoes de investigacao
que possam fornecer estruturas para

interacoes entre os alunos e cientistas.

Fonte:


http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/

Exemplo de atividade P-2
Comparando rochas

<« C' | [J sabercienciatecnico.ulisboa.pt/aulas/comparando-rochas.htm

[ ] Saber
‘!} Ciéncia

aAuLas Comparando rochas

Autora: Sharon Janulaw

Resumo: Os alunos irdo observar e classificar amostras de rochas e minerais para comparar e contrastar as suas propriedades fisicas. Eles vao
registar as suas observacdes em Cadernos de Ciéncia.

Conceitos da aula:

+ Os materiais terrestres s3o rochas soélidas e solos, agua, e os gases da atmosfera.
» Diferentes tipos de rochas tém diferentes propriedades fisicas e quimicas.

+ Os cientistas levantam e respondem a questdes sobre o mundo natural.

+ 0Os cientistas observam, exploram e descobrem.

» 0Os cientistas trabalham juntos e partilham as suas ideias.

Gama de niveis: P-2
Materiais:

+ Amostras de rochas {como diorito, granito, pegmatitos, peridotito, arenito) para cada grupo

» Amostras de minerais (tais como mica, feldspato, quartzo, gesso, horneblenda) para cada grupo
+ Sacos, pratos de papel ou outros recipientes para rochas e minerais para cada grupo

+ Lupa para cada aluno

+ Cadernos de Ciéncia

+ Lapis

Fonte:
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Exemplo de atividade 3-5

Exposicdo aos elementos de erosdo

3 iencia.tecnico.uli pt/aulas/elementos-e-erosaoc.htm
L c saberciencia.tecnico.ulisboa.pt 5 05 0sac o

@ Saber
‘!} Ciéncia

AuLAas Exposicao aos elementos e erosao

Wersdo modificada de uma atividade tipica sobre exposicdo aos elementos e erosdo, com o objetivo de sublinhar como os cientistas usam
observacdes iniciais para, primeiro, formar e, depois, testar uma hipdtese. Veja um exemplo {em inglés) nesta atividade similar.

Autora: Lisé Whitfield

Resumo: Os alunos irdo realizar uma série de experiéncias em pares, através das quais eles irdo explorar os processos e os efeitos da exposicdo ao
elementos e erosdo. Usando os resultados dessas exploracdes, eles vao projetar e realizar uma experiéncia comparando a taxa de erosdo em
diferentes biomas. Esta atividade permite ndo apenas que os alunos aprendam sobre a exposicio aos elementos e erosdo, mas também ilustra como
os cientistas costumam usar os resultados de uma experiéncia para inspirar ocutras e/ou usam observacgdes iniciais para ajudar a formar uma
hipdtese.

Conceitos da aula: Como resultado desta aula, os alunos deverdo ser capazes de:
+ descrever alguns mecanismos de desgaste por exposicdo a elementos quimicos e mecanicos.
» descrever as diferencas entre o desgaste por exposicdo a elementos quimicos & mecanicos.
+ conceber, realizar e comunicar uma experiéncia que compare as taxas de exposicdo aos elementos e erosdo em dois biomas diferentes.
« explicar como os cientistas usam observacdes efou resultados de experiéncias para formar e inspirar testes adicionais.
+ explicar que a ciéncia € um processo em Curso.

Gama de niveis: 4-6

Materiais: Esta lista inclui todos os materiais necessarios. Para ver que materiais s3o0 necessarios para cada etapa da aula de laboratdrio, consulte
a lista de Etapas para Professores.

+ 1 Panela pequena (uma assadeira 20cm x 20cm funciona bem)
« 2 Panelas agrandes (assadeiras para peru ou alguidares de plastico rasos e grandes funcionam bem’)

Fonte:
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Autora:

8)

Exemplo de atividade 6-8

Padroes numéricos

C' | [ sabercienciatecnico.ulisboa.pt/aulas/padroes-numericos.htm or
Ciéncia - . .
AULAS Padroes numericos

Judy Scotchmoor

Resumo: Mesta aula, os alunos s3o desafiados a descobrir a relagdo entre seis nimeros. O objetivo desta atividade & envolver os alunos numa

situacao

de resolucdo de problemas em que eles praticam os aspetos do processo da ciéncia: a observagdo, conversacao, questionar, desenvolver

expetativas/previsdes, formular explicagdes, testar as suas ideias; modificar as suas ideias iniciais, & compartilhar os seus resultados com os outros.
Os alunos s3do entdo convidados a refletir sobre se eles estavam a fazer ciéncia. A atividade pode servir como uma introducgdo eficaz ou uma
recapitulacdo do processo da ciéncia, e também pode proporcionar uma oportunidade para os alunos refletirem sobre as caracteristicas basicas que
ajudam a delimitar o empreendimento cientifico.

Conceitos da aula:

+ O processo da ciéncia envolve observacdo, exploragdo, descoberta, testes, comunicagac e aplicagao.

« 05
+ 05
« 05
+ Os
« Osg

cientistas tentam encontrar muitas explicacdes naturais diferentes (ou seja, varias hipdteses) para os padrdes que observam.
cientistas testam as suas ideias usando mdltiplas linhas de evidéncia.

resultados de testes por vezes levam os cientistas a rever as suas hipdteses.

cientistas sdo criativos e curiosos.

cientistas trabalham em conjunto e partilham as suas ideias.

Gama de niveis: 6-12

Materiais:

« Papel de rascunho A4 cortado em seis pedacos para mostrar previsdes
* Uma superficie para escrever os nimeros — por exemplo, o quadro

Tempo:

15-20 minutos

Fonte:
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Exemplo de atividade 9-12
A 29 Lei de Newton

€« C' | [3 saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/aulas/segunda-lei-de-N

9 Saber
(@) Ciéncia . : N
=% ,uLas A 22 ]ei de Newton: Uma abordagem investigativa

Autora: Cecilia Tung

Resumo: Nesta atividade de laboratdrio, os alunos agem como colegas cientistas e colaboradores de Isaac Newton. Ele pediu-lhes para testarem de
forma independente as suas ideias sobre a natureza do movimento, em particular a sua 23 lei. A énfase aqui € sobre o processo da ciéncia, & ndo
nos resultados reais. Os alunos t&m que se concentrar em como é que Iriam conceber um procedimento para testar a hipotese de Newton e, em
seguida, comunicar essa ideia aos outros.

Conceitos da aula:

+ A ciéncia lida com o mundeo natural e com explicagdes naturais.

« 0O processo da ciéncia envolve observacio, exploracio, descoberta, testes, comunicacdo e aplicacio.

+ Os cientistas escolhem os seus métodos de investigacio.

+« A experimentacdo envolve a manipulacdo controlada de variaveis, a fim de estabelecer relagdes causais.

+ Os cientistas organizam dados em tabelas e mostram dados visualmente em graficos.

+ Os cientistas t&m como objetivo que as suas observacgbes e testes sejam replicaveis.

» Varios ensaios de uma experiéncia s3o necessarios para conseguir ver padrées nos dados. Os cientistas decidem quantos ensaios executam.
+« O erro esta presente em cada experiéncia cientifica.

« A experimentacdo cientifica ndo prova uma relagdo entre varidveis.

Gama de niveis: 10-12

Materiais: 4 medida que os alunos desenvolvem os seus préprios procedimentos, vocd vai querer fornecer uma variedade de materiais para eles
selecionarem. Estes incluem materiais escolares normais em laboratdrios de fisica: carrinhos de dindmica (pequenos carrinhos com rodas),
crondmetros, metros (réguas desdobraveis de madeira), roldanas, corda, e pesos. Dependendo do nivel e interesse da turma, vocé pode querer
utilizar uma calculadora, sensor de forcga, & um acelerdmetro ou sensores fotoelétricos, a fim de recolher dados mais precisos.

Fonte:
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Fluxograma da Ciéncia

TESTANDO
IDEIAS

Fonte: http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/artigos/fluxograma-da-ciencia.php
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Como Ensinar Ciéncia

Durante uma atividade de investigagao com os alunos:

N
* Tire partido de atividades de laboratério que "dao errado”. Retire a énfase da ideia de
"resposta certa" e permita que os alunos se debatam com a ambiguidade.
J
N
*Em vez de fornecer a resposta "certa" , dirija o ceticismo dos alunos de retorno a
métodos, evidéncia e interpretagao.
J

«Em vez de atividades de laboratério realizadas como se fossem retiradas de um livro de
receitas, incorpore investigacoes projetadas por alunos com o equipamento de laboratorio

disponivel.
,

T . ~ )y
*Pega aos alunos que apresentem as suas evidéncias e interpretagoes uns aos outros, e que
cheguem a um consenso sobre os resultados obtidos em laboratorio ou nalguma
atividade. )

~\

* Pega aos alunos que escrevam os resultados das atividades de laboratorio como se fosse
um artigo cientifico.

Fonte:


http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/

Como NAOQO ensinar Ciéncia

Equivocos sobre Ciéncia:

Science

Ha um unico “Método Cientifico “que todos os cientistas seguem.

O processo da ciéncia é exclusivamente analitico e nao envolve criatividade
e quando os cientistas analisam um problema, eles tém que usar raciocinio
indutivo ou dedutivo.

Como as ideias cientificas sao provisorias e sujeitas a alteragoes, nao
podemos confiar nelas.

Fonte:


http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/equivocos.php

Como NAOQ ensinar Ciéncia

Equivocos sobre ensinar o processo e a natureza da ciéncia:

A natureza e o processo da
ciéncia sao adicionais ao
curriculo, e nao ha tempo de

os abordar.

m professor nao pod
ensinar a natureza e o
ocesso da ciéncia,a men
ue saiba tudo sobre est
temas.

Ensinar sobre a natureza e o
processo da ciéncia nao é
permitido porque estes

emas hao estao incluidos no

curriculo.

Os alunos irao
utomaticamente aprender a
natureza e o processo da
ciéncia, fazendo ciéncia

experimental ou
investigagoes.

A natureza e o processo da

ciéncia podem ser ensinados

uma unica unidade no inicio
do ano.

Fonte: http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/equivocos2.php
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Como NAQ ensinar Ciéncia

Equivocos sobre ensinar o processo e a natureza da ciéncia:

A natureza e o processo da

ciéncia podem ser ensinados Os alunos nao estao
numa unica unidade no inicio interessados na natureza e

do ano. processo da ciéncia.

N

Ensinar sobre a natureza e o
processo da ciéncia fara com que
os alunos desvalorizem a ciéncia,

uma vez que irao vé-la como

aberta a mudanc¢a e nao
completamente objetiva.

Os alunos nao conseguem
realmente entender a natureza
e o processo da ciéncia; as
questoes filosoficas sao
complexas demais para eles.

\

Fonte: http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/equivocos2.php
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http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/equivocos2.php

Voltando ao “Método Cientifico”

Método Cientifico (uma dose)

hipdtese. \

s Wi+

Fonte:


http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/

Investigacdo no Ensino das Ciéncias

A investigacao em educacao sugere:

O ensino mais eficaz é
explicito e reflexivo.

O ensino deve oferecer
multiplas oportunidades
para os alunos trabalharem
com conceitos chave em
diferentes contextos.

Quais sao os equivocos mais
dificeis de resolver.

Quais sao os conceitos mais
dificeis para os alunos
aprenderem.

Fonte: http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/pesquisa-pedagogia.php
15
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O “Saber Ciencia” e a realidade lusofona

pesquisar | glossério | home =

( .\ Saber Ciénciam s st

como a ciéncia realmente funciona LRz da ciéncia.

COMPREENDER A CIENCIA PROFESSORES RECURSOS

Recursos didaticos

SALA DOS PROFESSORES

A ciéncia € um processo inspirador de descoberta que ajuda a satisfazer a
curiosidade natural com a qual todos nds nascemaos. Infelizmente, o ensino
tradicional, que deturpa a ciéncia como um conjunto de factos a serem
memorizados e o processo da ciéncia como um procedimento rigido de 5
passos, pode enfraquecer o espirito inquisitive dos alunos.

D @) ED)

0s alunos dewvem sair de nossas salas de aula com uma apreciagao positiva do
mundo natural — fascinados pelos seus meandros e com vontade de aprender
mais. Eles devem wver e valorizar a ciéncia como um processo multifacetado e

RECURSOS

flexivel para uma melhor compreensdo do mundo natural. Esta visdo incentiva Guia do Compreender a
a aprendizagem ao longo da vida e promove o pensamento critico sobre os Ciéncia

problemas de todos os dias que os alunos enfrentam nas suas vidas. Vocé

pode cultivar estas formas de pensar nos seus alunos através do ensino da Ouadro conceptual

ciéncia que comunica com entusiasmo e precisdo a verdadeira natureza da

ciéncia e que incentiva os alunos a questionar como sabemos o que sabemos. .
Ferramentas didaticas

Felizmente, a promocdo destes entendimentos ndo exige reorganizar o

curriculo. Mudancas simples na abordagem do contelddo e das atividades Dicas e estratégias
podem fazer uma grande diferenca na superacdo de equivocos dos alunos e na
construcdo de visdes mais precisas do processo da ciéncia. Investigacdo em
educacdo apoia as seguintes estratégias de ensino sobre o empreendimento
cientifico:

Corrigindeo equivocos

Egquivocos acerca de ensinar
+ Seja explicito: os conceitos fundamentais sobre a natureza e o
processo da ciéncia devem ser enfatizados de forma explicita e
independente. Atividades de investigagdo, e estudo da histdria da
ciéncia, sdo mais Uteis quando os conceitos sobre a natureza da ciéncia
que exemplificam sdo explicitamente abordados em discussées e
interacées.

Investigacao em educacdo

Brevemente!



http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt/pedagogia/index.php

O “Saber Ciencia” e a realidade lusofona

('f .3‘\ - Explore um grafico
694 Saber Ciéncialitin
-

como a ciéncia realmente funciona processo da ciéncia.

COMPREENDER A CIENCIA PROFE5SS0RES RECURS0DS%

%

Recursos didatices :

Quadro conceptual do Saber Ciéncia

Esta lista de compreensdo conceptuais sobre a natureza e o processo da ciéncia estd organizada por niveis de
ensino para ajudar os pro res a identificar objetivos de aprendizagem adequados 3 de dos seus alunos, e
a compreender como os ensinados num nivel de ensino estabelecem as 3 conceitos mais

sofisticados. Veja uma deste documento.

O quadro esta dividi
O que é a ciéncia | Col Ciéncia | Ciéncia e
sociedade | O que a ciénc a vida

P-2 3-5

13-16

A ciéncia @ tanto um
corpo de conhecimento

A ciéncia & tanto um A ciéncia & tan
corpo de conhecimento
como o processo de como o processo de
construcdo desse construgdo desse
conhecimento. ecimento. conhecimento.

Os cientistas colocam A ciéncia tem como ncia tem como

questdes & abordam- objetivo construir objetivo tivo construir
nas. explicagbes sobre o explicagies plicagdes cada vez
mundo natural. mundo natural. ais vastas e coerentes

do mundo natural.

A cigncia lida com o A cigncia foca-se em A cigncia foca-se em

mundo natural e cem fendmenos = fendmenos =

explicagdes naturais. processos naturais. processos naturais.
A ciéncia apenas A ciéncia apenas A ciéncia apenas
trabalha com ideias trabalha com ideias trabalha com ideias

testdveis. testdveis. testdveis.
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“Saber Ciéncia” — um recurso educativo

Ainda que nao totalmente adaptado a realidade
dos niveis de ensino em Portugal, o “Saber
Ciencia” pode ser desde ja utilizado por
professores de Ciéencia, pois constitui um recurso
de excegao ao nivel das metodologias e de

praticas inovadoras no ensino das Ciéncias.



