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Saber Ciencia - Um novo recurso on-line
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Créditos

Trabalho inteiramente voluntario!

Coordenador do projeto: Nuno P. Barradas

Assistente de projeto: Luis Leal

Equipa de traduc¢dao: Ana Canaveira Gouveia Taborda, Anja Wartig, Antonio
Nazareth Falcdo, Catarina Ramos, Joana Lancastre, José Mateus Leal, Luis Leal,

Maria José Ribeiro Gomes, Norberto Catarino, Nuno P. Barradas, Rui P. Barradas

Equipa pedagdgica: Marilia Peres e Maria do Céu Mendonca
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O que é o Saber Ciéncia?
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process of science.

how science really works
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Quick links:
Main page
MAM | FAQs | Search
Why science matters | Science toolkit Resource database | Tea h g tools How Science Works flowchart
Cells within cells: - e | The structure of
An _extr?urdina;g ‘: % | DNA: Cuuper_’a_tion How Science™orks.
@ claim with ‘r)} and competition on
extraordinary Pl Knowin: g the T
evidence - ..- structure of DNA has Tlunes
Learn how an helped push biology
unlikely idea — that the mer g g of into new realms. Find out how the
cells pla y ed a prominent role human side of science played out in
evnl tion — overcame s t g nitial this remarkable discovery.
res\stance within the ntific
community and came to be an
accepted part of evolutionary
theory.
"Science is simply solving puzzle eds imagination and determination.”
— Physiologist and geneticist Fr: ances Ash roft, for Acclaim
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E a traducdo portuguesa da pagina
Understanding Science, produzida em
2008 pela Universidade da California
em Berkeley, em colaboracdao com
historiadores, filosofos, professores e
cientistas.

Missao do Saber Ciéncia

Disponibilizar um recurso divertido,
acessivel e livre que transmite de forma
precisa e correta o que a ciéncia é e
como ela realmente funciona.

http://undsci.berkeley.edu
http://saberciencia.tecnico.ulisboa.pt

| Encontro do CFAERC
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Motivacao da pagina original

Investigacao realizada nos EUA indicou haver uma compreensao inadequada
sobre a natureza e o processo da ciéncia, o que podia ser atribuido a um ensino
da ciéncia como um processo simples e linear. A pagina Saber Ciéncia é um
importante passo no sentido de
levar o publico a entender os
pontos fortes, limitacdes e

Método Cientifico (uma dose)

1. Faca uma per : métodos basicos da atividade
2. Formule hjapgtgisg;. o~ cientifica.

3. Faca pfhia experiéncia. |7

4. Coléte dado%h . g ‘ » (Y-

el re” cof;é%‘usséés -

- s 0N
1L
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Objetivos imediatos

(1) Melhorar a compreensao por parte
dos professores da natureza do
empreendimento cientifico;

(2) Fornecer aos professores recursos e
estratégias que os incentivem e
capacitem a enfatizar a natureza da
ciéncia em todo o seu ensino de
ciéncias;

(3) Fornecer aos alunos e ao publico
em geral uma referéncia clara e
informativa, que retrate com
precisao a atividade cientifica.

Como a ciéncia funciona

EXPLORAGCAO
E
DISCOBERTA

TESTANDO
IDEIAS

ANALISE PELA
COMUNIDADE
E
FEEDBACK

BENEFiIcIOS
E
RESULTADOS

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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Avaliacao

Um grupo independente de peritos em ciéncias da educacao dos EUA efetuou
uma avaliacao abrangente dos materiais e ferramentas disponibilizados no
Understanding Science.

A avaliacao incluiu um programa de formacao com a duracao de um ano realizado
com base nos materiais da pagina, concluindo que geram um alto nivel de
envolvimento por parte dos professores, aumentos significativos da compreensao
dos alunos, bem como relatos de um aumento da motivacao dos alunos.

) Prémio SPORE O Understanding Science foi galardoado com o
‘1 Prémio Ciéncia para Recursos Educativos On-line (SPORE),
Science

destinado a encorajar a inovacao e a exceléncia na educacao, bem
como a encorajar a utilizacao de recursos on-line de alta qualidade
por parte de estudantes, professores, e publico em geral.

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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Porqué traduzir?

Explore an interactive
representation of the
process of science.

Understanding

Science

how science really works

Explore um grafico
interativo sobre o
processo da ciéncia.

como a ciéncia realmente funciona

COMPREENDER A CIENCIA PROFESSORES

RESOURCE LIBRARY

UNDERSTANDING SCIENCE 101 FOR TEACHERS

Bem-vindo! Venha conhecer-nos, faga uma visita guiada do site, ou veja as novidades. Esta pagina é a
tradugdo para portugués do Understanding Science. Se quiser colaborar, contacte-nos!

Welcome! Take our site tour, find out what's new, or subscribe for updates.

Understanding Science 101 Resource library

Compreender a Ciéncia Biblioteca de recursos

Para professores”

Our section of teaching resources on the

A primer on the nature and process of

science. nature and process of science. Recursos pedagdgicos sobre a natureza Um arguivo pesquisdvel de artigos,
. i e 0 processo da cigncia. tuteriais, recursos interativos, e mais.
Quick links: Quick links:
Main page Main page Links diretos: Links diretos:

what is science? | How science works
Why science matters | Science toolkit

Cells within cells:
An extraordinary
Q claim with
extraordinary
evidence

Learn how an

unlikely idea — that the merging of
cells played a prominent role in
evolution — overcame strong initial
resistance within the scientific
community and came to be an
accepted part of evolutionary
theory.

K-2|3-5]|6-8]8-12 | 13-16
Resource database | Teaching tools

o e | The structure of
- DNA: Cooperation
q and competition
- Knowing the
: "_. structure of DNA has

helped push biology
into new realms. Find out how the
human side of science played out in
this remarkable discovery.

How Science®Works

on
iTunes ‘

use ourfPBBiTunesy course to Ml
learn how to incorporate the
nature of science inte your
teaching anytime, anywhere! =

Como funcions?

Paaina principal
cia imports

A ciéncia come ferramenta de vida

®

Células dentro de células:

uma hipétese extraordinaria com
evidéncia extraordinaria

Descubra como uma ideia improvavel —

que a fusdo de células teve um papel
proeminente na evolugdo —
ultrapassou uma forte resisténcia

inicial por parte da comunidade cientifica para se tornar
uma parte aceite da teoria da evolugio.

P-2|3-5/6-619-12 | 13-16
Recursos pedagdgicos

Edaina principal
Equivocos | FAQs | Pesguisa
O fluxograma da ciéncia

A estrutura do ADN:

Cooperacéo e competicdo
Descobrir 3 estrutura do ADN levou a
biologia a um novo nivel. O lado
humano da ciéncia teve um papel
importante nesta descoberta notavel.

"A ciéncia néo é tudo, mas a ciéncia é bela."

"Science is simply solving puzzles; it needs imagination and determination.”
— Physiologist and geneticist Frances Ashcroft, for Acclaim

— Fisico J. Robert Oppenheimer

Home | Acerca | Copyright | Créditos e Colaboradores | Contactos | Sitemap

Tem um potencial tremendo; a lingua € uma barreira a utilizacao.

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014
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Traducgao do Saber Ciéncia

Cerca de:

330 paginas html.

Mais de 700 imagens jpg, gif, png.
26 animacoes flash.

62 ficheiros PDF.

A traducao segue o Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa de 1990.

e

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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Seccoes do Saber Ciéncia

Compreender a Ciéncia

Um curso aprofundado em varias partes, que explica o que é ciéncia, como
funciona, e como esta interligada com as nossas vidas e com a sociedade. Para
além desse conteudo introdutorio, ha links para topicos avancados.

Biblioteca de recursos

Uma grande variedade de historias interativas sobre ciéncia, caracteristicas
especiais, e links para recursos exemplares de outras organizacdes. Entre os
destaques esta o Fluxograma da Ciéncia.

Recursos pedagdgicos

Um conjunto de recursos pensado para ajudar professores a reforcar a natureza e
o processo da ciéncia nas suas aulas. Incluem-se ferramentas pedagogicas,
estratégias para melhor comunicar a natureza e o processo da ciéncia, e uma
gama de recursos projetados especificamente para os diversos ciclos escolares.

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 9
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O que tem de novo ou diferente?

Nao tem conteuido cientifico ou curricular
N3o serve para ensinar o programa, nem esta dependente de um programa ou
curriculo em particular.

Serve para explicar o seguinte:

O que é a ciéncia, e como é que ela realmente funciona

Ou seja, a natureza e o processo da ciéncia.

Sem simplificacdes, com todos os aspectos mais importantes, em profundidade,
de forma correta e precisa.

E, ao mesmo tempo, de forma e numa linguagem claras e simples.

Tem conteudos direcionados aos professores

Sobretudo através de sugestdes simples na abordagem do conteddo e das
atividades, que podem fazer uma grande diferenca na superacao de equivocos
dos alunos e na construcao de visdoes mais precisas do processo da ciéncia.

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 10
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O fluxograma da ciéncia

EXPLORACAO
E DESCOBERTA

Nova tecnologia Motivagéo pessoal
Problema pratico pFazendo Colocando Serendipidade
Curiosidade CosEnmEEs Gl Observagio surpreendente

Fartilhando
dados e ideias

EXPLORACAO
E
DISCOBERTA

Encontrande Explorando a
inspiraglo literatura

Recolhendo dados

TESTANDO

f
IDEIAS

Interpretando dadosv

Dados corroborativas, contraditdrios
supreendentes ou inconclusivos podem...

apoiar uma -..inspirar
f ANALISE PELA Desenvolve  nporda problemas “hipdtese B o Feedback e
cnologia B2 Sodiedade revisio por pares  Replicagio
BENEFEICIOS COMUNIDADE tecnolog ! isfo por pa

. ..Inspirar
- contrariar ipo

T hipiteses
uma hipdtese novas/revistas

E
FEEDBACK

RESULTADOS

Influencia
conhecimento paliticas

‘colegas Publicagao

s

Novas questes  Construir
e novas idelas tearias

Satisfaz
curiosidade

TESTANDO
IDEIAS

Resolve problemas
do dia a dia

BENEFICIOS E

AMALISE PELA
RESULTADOS

COMUNIDADE E
FEEDBACK

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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Utilizacao nos EUA

Nos EUA, diversos livros de texto ja usam o Fluxograma da Ciéncia em vez de
representacoes lineares do processo da ciéncia.

InUmeras escolas e instituicoes publicas usam os recursos disponibilizados,
incluindo o Fluxograma e o Guia da Ciéncia.

A formacao de professores é outra area onde a pagina ja esta a ser utilizada.

—— -]
-ty Vo o a Caly Comen

———

gy
AVENTALS

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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ConclusoOes

O Saber Ciéncia esta on-line desde Setembro de 2013.

A seccao “Compreender a Ciéncia” e a Biblioteca de Recursos sao instrumentos
unicos para a compreensao da natureza e do processo da ciéncia.

A seccao para professores tem que ser adaptada.

Sem promocao, o Saber Ciéncia tem neste momento cerca de 2000 visitantes
por més, dos quais cerca de 60% do Brasil, 30% de Portugal, e 10% de outros
paises (Angola, Mocambique, e india entre os 10 primeiros).

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 13
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Il. O que é a ciéncia?

Esta seccao descreve o que faz com que a ciéncia seja ciéncia.

A ciéncia tem como objetivo construir conhecimento Guia da Ciéncia:
N 0 q 0 ’ 0 Até que ponto isso é cientifico?
A ciéncia trabalha com ideias testaveis
A ciéncia baseia-se em evidéncia
A ciéncia envolve a comunidade cientifica
As ideias cientificas conduzem a investigacao em curso
Os participantes na ciéncia comportam-se cientificamente

D Foca-se no mundo natural?

D Tem como objetivo explicar o mundo natural?
D Usaideias testdveis?

D Baseia-se em evidéncia?

D Envolve a comunidade cientifica?

D Conduz a investigagao em curso?

A ciéncia tem limites: algumas coisas que a ciéncia nao faz

D Os investigadores portam-se cientificamente?

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 14
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I1l. Como a ciéncia funciona

O Método Cientifico, como é apresentado em muitos livros, € demasiado
simplificado. Veja como a ciéncia realmente funciona.

O verdadeiro processo da ciéncia
Um modelo para investigacoes
cientificas

Exploracao e descoberta
Observacao para além dos nossos
sentidos

Testando ideias cientificas

A logica de argumentos cientificos
Taticas para testar ideias
Analisando dados

Revendo resultados

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014

Ideias em competicao: A explicacao perfeita
para os dados

Fazendo suposicoes

Analise pela comunidade cientifica

Publicar ou perecer?

Escrutinando a ciéncia: Revisao por pares
Imitadores na ciéncia: O papel da replicacao
Beneficios da ciéncia

A ciéncia em multiplos niveis

Mesmo as teorias mudam

| Encontro do CFAERC 15
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IV. A esséncia da ciéncia:
Relacionando evidéencia e ideias

Veja como a experimentacao cientifica funciona e como um argumento
cientifico é construido.

Juntando as pecas: O trabalho duro de construir argumentos

Prevendo o passado
Argumentos com pernas para andar

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 16
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V. O lado social da ciéncia

A ciéncia € um empreendimento comunitario.

A comunidade cientifica: A diversidade importa
Ciéncia: Um empreendimento comunitario
Escrutinio cientifico

Cultura cientifica: Grandes expetativas

A comunidade cientifica e ma conduta

A ma conduta é punida

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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VI. A cieéncia e a sociedade

A ciéncia esta integrada na sociedade e é influenciada por ela.

Apoiando a ciéncia
Satisfazendo as necessidades da sociedade
Formando cientistas

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC
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VIl. O que fez a ciéncia por si
recentemente?

A ciéncia afeta as nossas vidas de muitas maneiras.

Alimentando a tecnologia

A ciéncia e a tecnologia em desenvolvimento acelerado
Fazendo progressos na medicina

A nivel pessoal

Moldando a sociedade

O que a ciéncia fez por si recentemente

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC

LISBOA zfg C2TN

19



TECNICO http//saberciencia.tecnico.ulisboa.pt il
LISBOA 26'\7{ C2TN

U

VIIl. Um modo cientifico de ver a vida:
O kit de ferramentas de ciéncia

Descubra o verdadeiro significado de mensagens nos meios de comunicag¢ao
social sobre a ciéncia e avalie a ciéncia por tras das politicas.

Destrincando mensagens dos média e politicas publicas

Quem é que foi: De onde vem a informacao?

Cuidado com a falsa imparcialidade: Sao os pontos de vista da comunidade
cientifica retratados com precisao?

Demasiado hesitante: Sao ideias cientificas solidas indevidamente
representadas como meras hipoteses?

Que controvérsia: E uma polémica deturpada ou exagerada?

Indo a fonte: Onde é que posso obter mais informacao?

Convenca-me: A evidéncia é forte?

Mafra, 13 e 14 de Abril de 2014 | Encontro do CFAERC 20



